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RESUMEN:

Continuando con la labor emprendida en la puesta en valor de los
instrumentos contenidos en las Aulas Museos del Instituto Alfonso X el Sabio
de Murcia, la presente comunicacién constituye un avance mas en la
normalizacion de la catalogacion de los instrumentos que componen nuestras
colecciones dentro del campo de la Cosmografia. Intentando recabar los
conocimientos indispensables en cuanto a su utilizacién, asi como el analisis
del contexto historico en el que se ubican dichos instrumentos, valorando a su
vez la importancia de su adquisicidon y uso, para el conocimiento de las
materias que constituian las ensefianzas de su época en los centros docentes
de Segunda Ensefanza.

Una labor que consideramos indispensable, y que completa la primera
catalogacion y recuperacion de los materiales expuestos en nuestras Aulas
Museos.
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Introduccién

Queremos aprovechar la oportunidad que nos brindan las Jornadas sobre
la Defensa del Patrimonio de los Institutos Histéricos, para poner de relieve la
continuidad en la labor que se viene realizando por los miembros de dicha
Asociacion que, de una forma altruista, colaboran con sus centros vinculados
para la mejora y la puesta en valor de los fondos culturales y cientificos que
contienen, recogidos a través de sus diferentes colecciones y dotaciones. Ello
es fiel reflejo del espiritu y profesionalidad existente dentro de nuestro colectivo
docente que, sin apenas recursos, y no disponiendo de todo el apoyo logistico
necesario, por su prurito personal, ha sabido asumir la importancia que
conlleva la conservacion de dicho patrimonio. Nos consta sobradamente que
para el Instituto Alfonso X el Sabio de Murcia esta tarea se viene realizando
desde hace mas de veinticinco afos, lo que cristalizé que en el afio 2010 se
crearan sus nuevas Aulas Museos (MUSAX), bajo la direccion del Director del
Instituto José Juan Sanchez Solis, Catedratico de Fisica y Quimica ya jubilado.

Con el presente trabajo pretendemos culminar el estudio sobre la
normalizacion en la catalogacion y su puesta en valor de determinados
instrumentos dentro del campo de la Cosmografia, cuya coleccién abarca los
siguientes aparatos:

= Maquina Cosmografica de Girod.

= Modelo cosmogréafico clasico de Henri Robert.

=  Crondémetro Solar de Fléchet.

= Dipleidoscopio de Dent.

= Aparatos para el estudio de la precesion de los equinoccios.

En Jornadas de anos anteriores hemos expuesto los concernientes al
campo de la Astronomia, Topografia y Geodesia. Por lo que ponemos una vez
mas de relieve, que el MUSAX presenta una rica y variada coleccion de

instrumentos dentro de estas areas.
Antecedentes

El conocimiento de la Cosmografia como ciencia, que tiene por objeto el
estudio de las peculiaridades geométricas visuales de la estructura del
Universo, abarca la descripcién, la posicion y los movimientos de los astros

visibles a las observaciones, su situacion en la esfera celeste y las



consecuencias de estos hechos, lo que nos podra permitir la elaboracion de
mapas o cartas celestes. No es mas que una parte de la Astronomia, la
Astronomia descriptiva, y en ella van a coexistir elementos de Geografia y
Astronomia. Conjuntamente con la Gnomonica va a cubrir las expectativas de
los instrumentos que nos ocupan. Atendiendo a su significacién historica, el
término cosmografia aparece ya citado en la obra de Claudio Ptolomeo en el
siglo I1 d.C., y sus conocimientos se hacen indispensables para la navegacion.

La Gnomonica, por su parte, constituye la ciencia encargada de elaborar
teorias y reunir conocimiento sobre la division del arco diurno o trayectoria del
Sol sobre el horizonte, mediante proyecciones especificas sobre superficies. El
vocablo gnomodnica proviene del latin gnomonicus, que a su vez procede del
griego “gnomos” (saber, conocer).

La Gnomodnica ha estado unida al concepto de medida del tiempo, asi como
a la ciencia que ensena el modo de disefar y construir “relojes solares”, y en
cartografia el término refiere a la proyeccion gnomonica.

Precisamente la historia de los relojes de sol va unida al término “gnomon”,
que hace referencia a un objeto alargado, estilo, cuya sombra se proyectaba
sobre una escala graduada para medir el paso del tiempo. Conforme avanza el
dia, el sol se mueve a través del cielo y la longitud de la sombra se desplaza,
indicando el transcurso de aquel. Estos instrumentos se hicieron
indispensables a lo largo del tiempo, ya que sirvieron para regular la vida
cotidiana de la humanidad.

El primer conocimiento que tenemos en la utilizacion de los relojes de sol
data de alrededor del 3500 a.C.

El reloj de sol o los cuadrantes solares han sido utilizados a través de la
historia por todas las culturas: babilonia, griega, egipcia, romana, china,
musulmana y cristiana, como podemos poner de manifiesto indagando en los
archivos historicos de la época. La medida del tiempo era indispensable para la
organizacion y el desarrollo de sus actividades humanas. Asi nos encontramos
con numerosos gnomistas y astronomos como Tscheu-Kong (China),
Anaximandro de Mileto, Herédoto de Halicarnaso y Aristarco de Samos
(Grecia), Beroso (Babilonia), Vitruvio (Roma), Albatenio y Hassan al-Saffar

(arabe y musulman), Alfonso X el Sabio (Castilla), Theodoricus Ruffi (Alemania)



Los avances cientificos hacen que a partir del siglo XVI y XVII se produzca
un mayor conocimiento sobre la Gnomoénica. En este sentido cabe mencionar
que, el proceso descrito por Vitruvio no fue completamente comprendido y
demostrado hasta que en el siglo XVII, el matematico aleman Christoph Clavius
lo describe y demuestra en su Gnomonices.

A principios del siglo XVII los progresos de la relojeria mecanica hicieron su
aparicion y muestran de forma evidente las inexactitudes del tiempo dado por el
cuadrante solar. La capacidad de los mismos ya era suficiente como para hacer
el relevo a los relojes de sol. De esta forma se lograban mayores autonomias
(del orden de dias) y mayores precisiones (del orden de segundos). Es por esta
razon por la que la ciencia de los relojes de sol (gnomonica), fue decayendo
poCo a poco.

El tiempo solar esta lleno de irregularidades, ya que el resultado conocido
bajo el nombre de ecuacidén del tiempo, diferencia entre el tiempo solar
verdadero y el tiempo solar medio. Esto no es mas que una construccion de la
razon; sin embargo permite medir un tiempo util que indican los relojes de
bolsillo y los relojes publicos, mecanicas simples, puesto que el funcionamiento
regular implica la nocion ficticia de un Sol medio.

Frente a las rivalidades entre un instrumento que funciona, tanto por la
noche como por un tiempo cubierto (relojes mecanicos), los relojes de sol
presentan los perfeccionamientos del cuadrante; ellos inscriben las tablas de la
ecuacion del tiempo, o de las graficas que recogen las sinusoides, ya que,
desde los primeros afios del siglo XVIII, ellos trazaran la famosa curva en ocho
acostado de la linea meridiana, ademas de otras lineas horarias. La idea fue
ampliamente respaldada gracias a Grandjean de Fouchy, a partir de 1730.

En 1826-27, un joven abad francés de 33 afios llamado Guyoux, se acordd
de un disefio de alidada girando en un plano ecuatorial, aparecido en una obra
de Clavius en 1581. Era necesario seguir al Sol y, asi, se podia obtener, en
todo momento, el tiempo verdadero, sobre un circulo finamente graduado en
minutos. El resultado debia mejorarse entonces, por facil interpolacién, hasta
en 20 o 30 segundos.

Pero Guyoux llega hasta el principio del razonamiento trazando, sobre la
platina del instrumento, la curva en 8, a caballo sobre la linea del tiempo

verdadero, donde el desplazamiento hace llegar la mancha del Sol. Y él



reemplaza los dos haces de Clavius por una lentilla basculante, focalizando la
mancha de la luz. Asi toma el nacimiento de un cuadrante, simple de construir,
extremadamente preciso o con precisas graduaciones, ya que se puede
acercar su imagen. Ademas, instalado en el plano ecuatorial, funciona todo el
dia y puede desplazarse en latitud segun un reglaje simple. Asi, la curva en 8
que se deforma sobre los cuadrantes, en funcién de su declinacién, toma aqui
su forma polar mas simple. Se conocen entonces unos quince cuadrantes:
Guyoux y casi otros tantos de cuadrantes creados por sus competidores, tales
como Benévolo, el abad Berthiaud, Baradelle o J-B. Ville. Ademas, en 1860, un
ingeniero parisino, M. Fléchet, ide6 un ultimo perfeccionamiento: reemplaza la
placa plana donde se recoge la mancha del Sol, por un casquete esférico en el
que todos los puntos estan equidistantes de la lentilla que engendra la mancha
luminosa, siempre neta y bien sefalizada. El llama a su instrumento
‘crondmetro solar”.

El avance de los relojes solares en el terreno de la Optica mejora la
precision de lectura mediante la introduccién de un sistema 6ptico, como es el
caso del heliocrondmetro en el que, mediante lentes y ajustes en las escalas
horarias por calibres Vernier, logran dicha precision. Igualmente se justifica la
aparicion de nuevos instrumentos como el dipleidoscopio, utilizado para la
determinacién del verdadero mediodia, inventado por James Mackenzie
Bloxham y patentado por Edward Dent (patente britanica n°® 9.743 en 1843).
Sirve para detectar, con una precision de unos pocos segundos, el transito del
sol en el meridiano, es decir, el mediodia local. Algunas referencias atribuyen el
invento a Giovanni Battista Amici, pero lo cierto es, que éste conocidé el
instrumento en Berlin un afio después, en 1844, como él mismo recoge en
Nuevo Cimento en 1855. Es curioso observar que, tanto el cronémetro solar de
Fléchet como el dipleidoscopio de Dent, han tenido una gran importancia

historica.

Objetivos

Pretendemos, de acuerdo con lo expuesto, centrar nuestro trabajo en dos
instrumentos basicos dentro de la Cosmografia:

- El crondbmetro solar de Fléchet.

- Dipleidoscopio de Dent.



Por tanto, concretamos nuestros objetivos en dos aspectos:

1.- Normalizar las fichas de catalogaciéon segun las directrices utilizadas por el

Instituto Geografico Nacional (CSIC).

2.- Puesta en valor de dichos instrumentos referentes a las Aulas Museos.

1.-Fichas de catalogacion:

Ficha 1 (figs.1 a,b)

Nombre del instrumento

Cronometro solar de Fléchet

Area

Cosmografia

Firmado

Autor DALMAU, Fco. Finales S XIX

Dimensiones

Diametro: 15,5cm, altura:21cm, peso: 1359 g

Caracteristicas técnicas

Pardlala al
e tereste

Palo horte

werticd

Esquema de Posicidn
del Reloj Ecuatorial

Reloj solar ecuatorial de precision. Los materiales que lo
componen son latén y acero. Consta de un disco metalico
convexo en cuyo borde hay una corona graduada (rosa
horaria) dividida en horas en nimeros romanos, desde la
[Il h hasta IX h, pasando por las XlI h., con subdivisiones
en 1/2h, en 1/4h y en 5 minutos, fig.X El disco se
encuentra sobre un soporte orientable, es decir con un eje
cuya inclinacion podemos modificar para hacerlo coincidir
con la latitud del lugar. El plano del soporte debe estar
orientado N-S. Acoplado al disco nos encontramos con un
gnomon o estilo dotado de un pequefio visor circular
provisto de una lente para hacer pasar un rayo de sol,figX
que impacta sobre una superficie metalica céncava a
modo de lengueta o cuadrante cilindrico, acoplada al
disco, cuyo centro de curvatura coincide con el centro de
la lente, y sobre el que se encuentran la “tabla”, es decir:
las estaciones, los meses, los equinoccios y la “linea del
tiempo verdadero” sobre la linea central graduada de 2
dias en 2 dias. Se mueve el disco hasta que la imagen del
sol, es decir, la sombra proyectada por la lente coincida
sobre el arco de la superficie concava, es decir, la curva
meridiana en forma de ocho, recogida sobre el cuadrante
cilindrico Un vernier solidario del soporte indica los
minutos y porta la flecha que indica la hora en tiempo
medio. El eje de rotacién del disco debe estar dirigido
hacia el polo celeste (eje del mundo).

Accesorios No tiene. Se encuentra en perfecto estado
Situacién Murcia. Aulas Museos MUSAX
Observaciones En perfecto estado.




PERBEEET

Fig. 323, — N© Y2394,

Fig. 1a

Ficha 2 (figs. a,b)

Fig. 1b

Nombre instrumento

Dipleidéscopio de Edward John Dent

Area

Cosmografia

Firmado

Fabricante Secretan, G./Paris .Adquisicion: (1862-63)

Dimensiones

25x15x23 cm (largoxanchoxalto), peso0:3150 g

Caracteristicas

técnicas
3. gy
”-E- '-l.ll _.‘_.'._ = e mmpe
: : .'_.':\._. L I8

Los materiales que lo componen son cristal, laton y
madera.Se compone de dos espejos planos y una placa de
cristal transparente, que forman un prisma cuya seccion recta
es un triangulo equilatero. Sujetos mediante un soporte a una
base de madera. El instrumento lleva acoplado un anteojo.

Se utiliza para determinar la hora exacta por observacion del
paso del Sol u otra estrella por el meridiano. Este aparato, si
bien tiene la desventaja de marcar solamente el momento
verdadero del medio dia, permite, en cambio, por medio de
una observacion atenta, rectificar con mucha exactitud los
relojes, porque mediante él se puede apreciar bien el
adelanto o retraso que experimentan los relojes ordinarios.

El fundamento consiste en que un observador ve la imagen
del Sol reflejada en la placa y a través de ésta, reflejada

‘-;é:__:_ también en dos reflexiones consecutivas por los espejos.
“L,:f ; Una de las caras del prisma ha de ser paralela al meridiano.
LY. Cuando los rayos del Sol incidentes en el aparato son
paralelos a esta cara, las dos imagenes del mismo se
confunden, es decir la obtenida por reflexion sencilla y la
obtenida por doble reflexion.
Accesorios No tiene
Situacion Murcia. Aulas Museos MUSAX
Observaciones Buen estado. Precio: 70 Rs.vn (reales de vellén)




Fig. 2a Fig2b =

Contexto Histérico y su puesta en valor:

Nuestra siguiente tarea es darle significado a los instrumentos de
Cosmografia que vamos a analizar, contextualizandolos entre los de su grupo y
con el resto de elementos del MusaX. También los asociaremos con la
evolucion de los Institutos Histéricos, con los responsables de su adquisicion y
con las empresas y casas suministradoras de aquellos y su coincidencia con el
desarrollo de la disciplina mas vinculada al uso al que se dirigen los
instrumentos: La Astronomia, aunque también podamos asociarlos con la
Geografia, ya que comparten utilidad con los empleados y adquiridos para esta
disciplina.

La coleccién de Cosmografia en el MusaX

Los 2 aparatos de Cosmografia analizados forman parte de los 837
objetos y aparatos adquiridos durante primeros cien anos del Instituto.
Siguiendo a Vidal de Labra (2008), aparecen catalogados con los n® 5y 6 en la
coleccién de Cosmologia, formando parte de los 6 aparatos que la componen.
Esta coleccion figura con el n°® 1 y se agrupa en la Secciéon de Mecanica,
formando una de las 7 secciones en las que se divide el museo: Mecanica,
Calor, Electricidad y Magnetismo, Acustica, Quimica y Observatorio
Meteoroldgico. La Seccion de Mecanica con 285 adquisiciones se situa en
primer lugar, siendo Electricidad y Magnetismo con 208 instrumentos la que
ocupa el siguiente lugar. En la clasificacion que propuso Sanchez (1987), quien
analiza 197 aparatos, divididos en 8 secciones, solo aparece registrado, en la
correspondiente a Optica, el crondmetro solar (n° 182), de quien afirma que se
encuentra en buen estado de conservacion. No aparece descrito el

dipleidoscopio. Los otros 4, quedan englobados en la Seccién de Cosmografia



y Agrimensura (n? 191 a 194). Nosotros, actualmente, hacemos la precision de
englobar estos aparatos dentro de la Seccion de Cosmografia por considerar
mas adecuado el término en referencia a su clasificacién. De los 6 aparatos
que componen esta coleccién, no se analizan estos ultimos, los que en un
principio se compraron para la catedra de Geografia (maquinas cosmograficas
y aparatos para la precesion de los equinoccios).

En cuanto al registro de profesores responsables de la adquisicion de
instrumentos, los aparatos analizados de Cosmografia fueron adquiridos entre
1862-63 (el dipleidoscopio de Dent) y fines del siglo XIX (el cronémetro solar de
Fléchet), como reza en su catalogacién y como parece ser se deduce de las
Memorias anuales del Centro. Queda por solventar la precisién en la fecha de
compra del Crondmetro solar, pero todo parece indicar, que por las fechas que
aparecen de los otros aparatos relacionados, se situaria proximo a las mismas
(tres de ellos fueron adquiridos en 1879-80) y el restante en 1887-88. . Estas
adquisiciones se corresponden a la época en la que D. Olayo Diaz Giménez
fue responsable de compras de material cientifico del Gabinete de Fisica (de
1862 a 1885), aunque también podrian incluir las que realizé quien lo sustituyo
a su muerte: D. Fco Canovas Cobeno (1885-1890). D. Olayo fue el profesor
que mas adquisiciones hizo (384), hecho que se atribuye a la época de mayor
bonanza econdmica del Instituto, asi como por ser el catedratico que mas
tiempo ejercicio su responsabilidad (22 anos y 9 meses). Es importante que
analicemos someramente la figura del profesor D. Olayo Diaz Jiménez, de
quien hemos hablado con mas profundidad en otros estudios y sobre todo la de
D. Fco Canovas Cobefo, de quien haremos una pequefa introduccion y
dejaremos, por su relevancia y volumen, para posteriores analisis.

Olayo Diaz Giménez

Nacié en Almadén (Ciudad Real) en 1810. Se licenci6 en Medicina y
ejercié desde 1842 en los Institutos de Lérida, Cuenca, Pontevedra y Segovia
para finalmente llegar a Murcia en 1862 con un sueldo de 2.500 ptas,
desempenando ademas la responsabilidad de la Estacion Meteoroldgica
creada en 1860. Hombre muy ligado también a la vida cultural de Murcia,
donde participd en conferencias, publicé obras (Afio Meteodrico) y articulos
(revista Aura Murciana, Semanario Murciano...). Desempefo su catedra hasta

1885, cuando fallece. Es de destacar que en 1877, el profesor Olayo Diaz fue



el encargado de realizar determinadas experiencias sobre el agua ante el rey
Alfonso XIl, quien visitaba la ciudad y se acerco al Instituto aprovechando su
importancia y cercania al Ayuntamiento de Murcia.

Fco Canovas Cobefio (1821-1904)

Nacié en Lorca. Se licencié en Medicina y ejercié como catedratico en el

Instituto de Lorca, desde 1864. Se licenci6 ademas en Cirugia y Ciencias
Naturales. Suprimido el Instituto de Lorca, fue nombrado catedratico de Fisica y
Quimica en el Instituto de Murcia, desde 1885, con un sueldo de 3.500 pesetas.
En 1890, abandoné la catedra para acogerse en el mismo centro a la de
Historia Natural. Durante su mandato las compras de material se redujeron y se
centraron en la calidad y en el nivel cientifico, adquiriendo durante su ejercicio
38 instrumentos. También en esta época, comenzé una etapa, donde se
redujeron drasticamente los presupuestos.

Contexto histérico en torno _a las adquisiciones de Cosmografia y de los

instrumentos en general.

El crecimiento del periodo 1857-1887 vino del permiso oficial para poder
convertir en metalico el conjunto de bienes del centro. Con los intereses del 3
% obtenidos no sélo se consiguid atender las necesidades del Instituto, sino
que se reinvirtio parte de ellos en otros fondos de renta fija como bonos del
tesoro. Esta gestion correspondié al Director Angel Guirao, quien merece
reconocimiento y profundo estudio, que dejaremos para otra ocasién

Ya desde 1850 y con la creacion de los Gabinetes, entre ellos el de
Fisica, la importancia de estos fue tal que desde el Ayuntamiento se pidi6 la
exposicidon de los materiales e instrumentos en la Feria de Septiembre
(Hernandez Pina, 1983, 44-47). Hubo un retroceso durante el Sexenio
Revolucionario (1868-74) por la inestabilidad politica generada, en la que el
Estado suspendié pagos y no pudieron cobrarse los intereses de la Deuda, y
las compras debieron de anularse. A partir del curso 1875-76 se recupero la
situacion, alcanzando los 3.484 objetos (418 de Fisica) Las rentas propias del
Instituto permitieron destinar a la compra y mantenimiento de los Gabinetes
una importante suma de dinero. Pero la situacion cambio a finales de la década
de los 80, coincidiendo con los aparatos analizados, con presupuestos mas
restrictivos y que sin duda se derivaron del cambio en la politica nacional al

hacerse cargo el Estado, desde 1887, de los centros educativos, Io que supuso
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la incautacién de sus bienes. Es por ello que en esta época se entiende el
descenso progresivo de los objetos adquiridos y que ademas coincide con la
ultima etapa de Olayo Diaz y de Fco Canovas como catedraticos responsables
de Fisica y Quimica. Esto también debidé afectar a todos aquellos aparatos
relacionados con la Astronomia y que a finales de siglo empezaba a cobrar
gran importancia, aunque su verdadero apogeo se diera en los las primeras
décadas del siglo XX, como asi reflejamos en el estudio dedicado al telescopio
Bardou, en jornadas anteriores.

Fabricantes vy suministradores de aparatos

Nos consta, una vez analizados los dos aparatos estudiados, el nombre
de la empresa fabricante o casa suministradora y/o distribuidora. Asi aparece
biselado en ellos: Sécretan, Paris y Fco Dalmau, Barcelona

El Dipleidoscopio fue fabricado por Sécretan con sede social en Paris.
Costd 17 reales de velldon, moneda en curso en 1862-63, al no haber entrado
en circulacion todavia la peseta, que habria de hacerlo en 1868. En otras
ocasiones hemos insistido que los mayores suministradores de aparatos fueron
franceses (97 de los 137 en total de los que sabemos quien fue su fabricante o
distribuidor). La firma Sécretan aporté 17 de esos aparatos al Instituto de
Segunda Ensefianza, constituyéndose en la tercera casa que mas aparatos ha
proporcionado. Esta empresa fue fundada por Marc Louis Secrétan (1804-
1867) en 1844 en Paris, especializandose en instrumentos de precisién. En
1845 se fusiond con Lerebours (creada por Nicolas Marie Paymal Lerebours,
1807-1873), con quien funcion6 conjuntamente hasta 1880 aproximadamente,
y finalmente, fue absorbida por Morin; empresa fundada en 1880 por Henri
Morin y que adquirira Secretan a mediados del s XX.

El Cronémetro solar fue adquirido a Fco Dalmau e hijo, épticos, empresa
fundada en 1834 y con sede social en Barcelona. Consta ser el unico aparato
documentado perteneciente a esta firma comercial y desconocemos, tanto la
fecha de adquisicion, como ya hemos comentado, como el precio de compra.
Esta empresa constituye uno de los pocos ejemplos en Espafa dedicados a la
construccion de instrumentos de precision, a imagen de los principales
fabricantes europeos. Esta actividad surgira en nuestro territorio a partir de la
década de 1870 y terminara consolidandose a finales del siglo XIX. A partir de

1885 la casa pasara a llamarse Dalmau y Faura, hijos y continuara con su
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sucesor e hijo, Tomas. Disponemos de catalogos de los productos ofertados
por Dalmau desde 1877. También sabemos que Francisco Dalmau i Faura fue,
y esa fue su principal valia, el pionero de la luz eléctrica y el teléfono en
Espafia, o de ser un hombre muy polifacético que de musico pasoé a optico.
Esta es la realidad, o aproximacion a la misma que gira en torno a estos
dos elementos de cosmografia de nuestro museo, que con la mayor pulcritud y

rigor han sido analizados.
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